Ministerul Educatiei si Cercetarii
Barem pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11.1V.2007

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1IV.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Tehnician in automatizari
Clasa: a Xl-a

Barem de corectare si notare
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul. . TOTAL: 15 puncte

Se acorda cate un punct pentru fiecare raspuns corect.
1-a; 2-d; 3-c; 4-b; 5-d; 6-b; 7-c; 8-a; 9-c; 10-a; 11-b; 12-d; 13-b; 14-b; 15-c

Subiectul. Il TOTAL: 35 puncte
Se acorda cate un punct pentru fiecare alegere corecta
1. a-A; b-A; c-F; d-A; e-F. 5 puncte

2. a) Re - realizeaza stabilizarea punctului static de functionare cu temperatura 2 puncte
b) La cresterea temperaturii creste curentul rezidual de colector Icgo.

Deoarece I, = Blg+ (B+1) lcgo , rezulta o crestere a curentului de colector si implicit o
crestere a curentului de emitor. Cresterea lui Iz determina cresterea caderii de tensiune pe
Re respectiv cregterea potentialului emitorului faté de cel al masa.

Uem = Uge + Uem

Potentialul de baz& pastrandu-se constant, iar Ugy = Uge+ Uem rezultd ca modificarea
tensiunii pe Re determina scaderea tensiunii baza emitor Ugg, deci o scadere a lui I care
compenseaza cresterea initiala.

4 puncte
c) Ce - condensator de punere la masa a emitorului la functionarea tranzistorului in
regim de semnal pentru evitarea consumului inutil de semal la bornele R,. 2 puncte

d) Valoarea lui Cg se alege astfel incat reactanta sa capacitiva la frecventele cele mai
joase ale semnalului sa fie mult mai mica decat Reg
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2 puncte

Se scurtcircuiteaza bornele A, B, iar daca indicatia aparatului va fi diferitd de zero se
regleaza R, péana la obtinerea indicatiei zero. 2 puncte

Indicatia corespunzatoare lui R. se regleaza actionand butonul corectorului de zero.
1 punct

Profil: tehnic Ill, specializarea: tehnician in automatizari — clasa a Xl-a 1



Ministerul Educatiei si Cercetarii

Barem pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11.1V.2007

4. a) 1-EC- element de comparatie;
2-RA- regulator automat
3-Tr- traductor (EM-element de masurare)
b)

u ¢

6 puncte

c)
i— marime de intrare
a — abatere sau eroare
¢ — marime de comanda
m — marime de executie
P1...Pn — perturbatii
e — marime de iesire (marime reglata)
r — marime de reactie
4 puncte

d) IT - instalatia tehnologica in care se desfasoara procesul reglat;
Tr- traductor — elementul component al SRA care are rolul de a transforma marimea
aplicata la intrarea sa intr-o marime de alta natura fizica , de obicei electrica,

dependenta de marimea de la intrare

EC - element de comparatie — realizeaza o comparare prin diferenta intre marimea
de intrare si marimea de reactie rezultata la iesirea traductorului

RA — regulatorul automat — prelucreaza abaterea sau eroarea dupa o anumita lege
matematica cu scopul obtinerii unor performante crescute in sistem;

EE — element de executie — transforma marimea de comanda intr-o marime de
executie care actioneaza asupra procesului cu scopul de a obtine marimea de iesire

prescrisa

Subiectul. lll.
1. Pentru R, = 100 kQ

5 puncte

TOTAL: 40 puncte

Ec = IB( Rp + RB) + Uge 1 punct
E.-U -
B:u;lezo—(m}:O,wmA 1 punct
R, +R, (100+1)-10
Ic=Blg 1.=50 0,19 =9,5mA 1 punct
Ec= RclctUce = Uce = Ec-Rcle 1 punct
Uce= 20-110°- 9,5 10°=10,5V 1 punct
E
Uce = TC tranzistorul lucreaza in regim activ normal 1punct
Pentru R, = 0 kQ
E.-U -
[, =—¢—5 13:20—03’7:19,3%4 1 punct
R, 1-10
Ic=Blg I.=50 19,3 =965 mA 1 punct
E
I. ax:—C:A3:2Omzal 1 punct
" R. 1-10
Blg > lcmax -tranzistorul lucreaza in regim de saturatie 1 punct
2.
a) f =ABC+ ABC+ ABC + ABC + ABC + ABC 5 puncte
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b) Diagrama Karnaugh
AB
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Lo E T 5 puncte
Functia minimizata: f= A+B 2 puncte
f=f=A+B=A4.-B 3 puncte
A )073
0 f
B 2 puncte
3 puncte

3. La o termorezistenta metalica valoarea rezistentei electrice creste odata cu temperatura,
pe cand la o termorezistenta semiconductoare valoarea rezistentei electrice scade daca
temperatura creste .
Elementul de comparatie al sistemului de reglare automata va compara valoarea marimii
prescrise (in acest caz o valoare a unei rezistente electrice ) cu valoarea rezistentei data de
termorezistenta .
In cazul termorezistentei metalice valoarea rezistentei electrice creste pana ajunge la
valoarea celei prescrise, cand abaterea devine zero iar regulatorul automat va comanda
oprirea incalzirii cuptorului deoarece s-a ajuns la temperatura prescrisa .
In cazul termorezistentei semiconductoare valoarea rezistentei electrice scade in timp ce
temperatura din cuptor creste iar abaterea in loc sa scada tinzand spre zero, va creste .
Astfel regulatorul va comanda incalzirea cuptorului chiar daca temperatura va creste si va
depasi valoarea prescrisa. Sistemul nu va mai putea lucra ca un S.R.A.

10 puncte

Nota :
* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

= Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor, in
acord cu ideile si cu punctajele precizate in barem.
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