Ministerul Educatiei si Cercetarii
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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1V.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Capacitatea maxima de numarare a unui numarator binar asincron cu 5 celule de
numarare este :

a) 16;

b) 31;

c) §;

d) 10.

2. lesirea circuitului din figura de mai jos are valoarea logica 1 daca :
a) A<B;

.
c) A=B; B

d)A<B.

3. La intrarea unui registru cu inscriere paralel si citire serie, format din 8 circuite basculante
bistabile se inscrie informatia 11011011. Stiind ca frecventa impulsurilor de tact este 1MHz,
timpul necesar transmiteri complete a informatiei la iegire este:

a) 1us;

b) 4 us;

c) 8us;

d) 0,1 us.

4. Un segment al sistemului de afigare din figura alaturata
este defect. Stiind ca singurele cifre afigate complet sunt f b
0, 1si7, segmentul defect este: g

E; g; —
C,
c) e; e/d /C

d) f. —

5. In figura de mai jos sunt conectate in cascada dou etaje de amplificare.

o—] —o0

Ui A1 A2 Ue

Stiind ca A4 [db] = 20 db si A, [db] = 40 db, intre tensiunile u, si u; exista relatia:

a) U =10u;

b) ue =100 u;
c) ue =1000 y;
d) ue =800 u;
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6. Dispozitivul optoelectronic ce se comporta ca un generator de curent este:
a) LED-ul;

b) fotodioda;

c) fotoelementul;

d) fotorezistenta;

7. Rolul condensatorului montat in paralel cu rezistenta de emitor a unui tranzistor bipolar
consta in:

a) evitarea unui consum inutil de semnal alternativ;

b) stabilizarea cu temperatura a punctului static de functionare al tranzistorului;

c) polarizarea tranzistorului;

d) introducerea unei reactii negative.

8. Se considera un transformator monofazat care alimenteaza un circuit redresor. Stiind ca
frecventa tensiunii retelei de alimentare este de 50 Hz, tensiunea la bornele secundarului
atinge primul maxim la momentul;

a)t=10 ms;
b)t=5ns;
c)t=5ms;
d)t =20 ms.

9. Informatia emisa la iegirea unui multiplexor telefonic primar PCM 30 este un semnal
digital binar cu viteza de:

a) 128 kb/s;

b) 8448 kb/s;

c) 2048 kb/s;

d) 256 kb/s.

10. Etapele transformarii unui semnal electric analog in semnal digital, folosind modulatia
impulsurilor in cod, sunt:

a) esantionarea, cuantizarea si codarea;

b) modularea in amplitudine, filtrarea, codificarea;

¢) modulatia in timp, cuantizarea si amplificarea;

d) modulatia in frecventa, modulatia ih amplitudine, modulatia Tn durata a impulsurilor.

11. Cele 2 frecvente vocale utilizate Tn codurile de semnalizare R5 ale retelei internationale
au valorile:

a) 1040 si 1500 Hz;

b) 2040 si 2400 Hz.

c) 1140 si 2520 Hz;

d) 2000 si 2500 Hz.

12. Principalele semnale de linie transmise intre 2 centre de comutatie urbane sunt:
a) semnale de apel;

b) semnale de ocupat;

c) semnale de convorbire.

d) semnale de numerotare.

13. Precizati ce tip de purtatori mobili de sarcina participa la conductia curentului prin
tranzistoarele cu efect de camp:

a) purtatori majoritari;

b) purtatori minoritari;

c) ambele tipuri;

d) ioni negativi.
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14. Schema simplificata a unei bobine reale se compune din :
a) o capacitate in paralel cu o inductanta;

b) o inductanta in serie cu rezistenta;

c¢) o inductanta in paralel cu o rezistents;

d) o inductanta in serie cu o capacitate.

15. Metoda puntii Varley se utilizeaza pentru localizarea cu erori mici a unui defect de
izolament fatd de pamant cand :

a) distanta pana la locul deranjamentului este mare, nu exista in cablu un conductor auxiliar

cu izolament bun i rezistenta de izolament este mai mare de 100 kQ ;

b) in cablu nu exista cel putin un fir cu rezistenta de izolatie normala (Ri,> 500 MQ) ;

c) distanta pana la locul deranjamentului este mica si rezistenta buclei este mai mica de

100 Q;

d) linia este mai lunga avand rezistenta buclei mai mare de 100 Q, rezistenta de atingere la

pamant nu depaseste 100 kQ, iar in cablu exista un conductor auxiliar cu izolament bun.

16. Valorile de semnal electric considerate valori de referinta absoluta in telecomunicatii sunt
urmatoarele :

a) Po=1mW; U,=1,29V; b =0,775 mA;
b) P, =1 mW; U,=0,775V; b =1,39 mA;
c) Po=1.29 mWw; U,=1mV; lb =1 mA;

d) Po=1mW; U,=0,775V; b =1,29 mA.

17. “Generatorul normal “ se caracterizeaza prin urmatorii parametrii interni:

a) o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 1,55 V si o valoare pentru rezistenta
interna de 600 Q;

b) o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 0,775 V si o valoare pentru rezistenta
interna de 600 Q;

c) o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 1,55 V si o valoare pentru rezistenta
interna de 1 kQ;

d) o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 0,755 V si o valoare pentru rezistenta
interna de 1000 Q .

18. Un numarator binar asincron reversibil este realizat din 4 circuite basculante bistabile JK
si numara la capacitatea maxima. Se reseteaza numaratorul si apoi se aplica o succesiune
de impulsuri de tact. Starea logica a iesirilor directe ale bistabililor dupa primele 20 impulsuri
de tact este:

a) 1010;

b) 1100;

c) 1111;

d) 0101.

19. Amplificatorul oscilatorului cu punte Wien realizat cu tranzistoare introduce un defazaj
de:

a) 45°;

b) 90°;

c) 360°;

d) 180°.

20. Calitatea unei prize de pamant se verifica prin masurarea:
a) curentilor vagabonzi produsi de instalatiile de forta;

b) rezistentei prizei;

c) curentilor vagabonzi produgi de instalatiile de telecomunicatii;
d) rezistentei zonei de potential nul.
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Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. 20 puncte
In coloana A a tabelului de mai jos este reprezentatd schema electronica a unui amplificator
de tensiune realizat cu un tranzistor avand tensiunea Uge = 0,7 V ,la intrarea caruia se aplica
un semnal sinusoidal cu valoarea varf la varf 1 V, iar in coloana B reprezentarea grafica a
semnalelor in punctele 1 si 2.

Sa se stabileasca asocierile dintre cifrele corespunzatoare punctelor 1,2 de pe schema
electronica din coloana A si literele a, b, ¢ corespunzatoare reprezentarilor grafice din
coloana B

A B
Amplificator de tensiune Forme de unda

2. 10 puncte
Un semnal sinusoidal de 500 Hz, masurat cu un voltmetru de valoare eficace are o tensiune
Uu=0,7V.

Sa se reprezinte grafic forma de unda a semnalului ce apare pe ecranul unui osciloscop,
daca ecranul osciloscopului are 8x8 patratele, comutatorul amplificarii pe verticald este
pozitionat pe 0,5 V / diviziune, comutatorul bazei de timp este pe pozitia 0,5 ms/ diviziune.
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Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. 10puncte
In figura de mai jos este reprezentatd schema de masurare a rezistentei unei prize de pamant.
Se cere:

a) denumirea metodei care utilizeaza acest montaj de masurare;

b) denumirile elementelor simbolizate cu : G, X, IND, S, Py, R1;

c) sa se deseneze schema echivalenta pentru circuitul de masurare;

d) conditia de echilibrul a montajului si relatiile de calcul.

o

O x

:

X IND
m
Py Px
2 15 puncte

Se da circuitul din figura de mai jos. Tranzistoarele T, si T, sunt caracterizate de urmatorii
parametrii : B4 = 100 si lcgor = 0, respectiv B2 = 50 si lcgez = 0.

Se cere:

a) sa se calculeze curentii de colector Ig si lc2 , daca Rgy = 10 kQ, Rez = 10 kQ, Rer =1 kQ,
RCZ =1 kQ, UBE1 = UBE2 = 0,7 V §| EC =10 V,

b) sa se calculeze curentul | absorbit de la surs3;

C) sa se traseze dreapta de sarcina pentru tranzistorul T, si sa se reprezinte grafic punctul
static de functionare M al acestui tranzistor. Reprezentarea grafica se va face la o scara
convenabil aleasa.

Ec

T2

—0

Profil: Tehnic, Specializarea: Telecomunicatii — clasa a XllI-a 5



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

3. 15 puncte
Se da circuitul din figura de mai jos:

R1 R R

— ¢}

i
Rs U
Ri R, R2

e

v
1

a) sa se reprezinte curentii prin rezistentele Ry ; R, $i Rs ;
b) sa se calculeze tensiunea la iesirea circuitului Ue in functie de Ui, Ry ; R2 i Rs,
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