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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1IV.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Telecomunicatii
Clasa: aXll -a
Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte

Se acorda 1punct pentru fiecare raspuns corect. Pentru lipsa raspuns sau raspuns
gresit se acorda 0 puncte.

1-b; 2-d; 3-c; 4-a; 5-c; 6-b; 7-a; 8-c; 9-c; 10-a; 11-b;

12-d; 13-a; 14-b; 15-d; 16-b; 17-a; 18-a; 19-c; 20-b.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte.

1. 20 puncte
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 10 puncte. Pentru lipsa raspuns sau raspuns
gresit se acorda 0 puncte.

1-b; 2-c
2. 10 puncte
A
A \ ~Calculul amplitudinii A=0,7V-v2 =1V
1
- Calculul perioadei T = =2ms
\ 500 Hz
- Reprezentarea semnalului
A T
Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte.
1. 10 puncte
a) Masurarea rezistentei prizei de pamant prin metoda reactantelor 2 puncte
b) G - generator de curent alternativ 2 puncte

X — reactante
R1 - rezistenta variabila
IND — indicator de nul, de obicei o casca telefonica
S —sonda
Py — priza de pamant auxiliara
c) Se deseneaza schema echivalenta sub forma de punte de c.a. in care Px si Py se
inlocuiesc cu rezistentele prizelor de pamant Rx si Ry 3 puncte
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d) Echilibrul montajului se obtine regland rezistentele variabile R1 si R2, echilibrul indicat
prin absenta zgomotului in casca telefonica folosita ca indicator de nul.
La echilibru produsele impedantelor bratelor opuse ale montajului sunt egale:

RX(R1 +jx):R2(RY +] X)

3 puncte
Ry =R,
2. | 15 puncte
a) 5 puncte
Ec = Rer(le1+lgi+ls2) + Reqlgr + Uges . Dar
RB1'|B1 + UBE1 = R|32'||32 + UBE2 s de unde rezulta :
lg2 = (Re1-lg1 + Uge1 - Use2)/ Re2
Tinand seama ca
lc1 = Brlg (Iceo = 0)
Relatia
Ec = Rer(le1+lgi+ls2) + Reqlgt + Uges
Devine:
Ec = Rer[ Br-lg1+lg1+(Re1-ls1 + Uset - Ugez)/ Rez)] + Rei:ls1 + Uget
de unde
_ Rsz (Ec _UBE1)_RC1(UBE1 _UBE2) = 89 pA
B1 —
B1RC1RB2 + RC1RBZ + RB1RC1 + RB1R|32
Deci
l., =B RB2(EC_UBE1)_RC1(UBE1_UBE2) =89 mA
c1 = P )
B1RC1RB2 + RC1R|32 + RB1RC1 + RB1R|32
lg2 = (RB1'|B1 + Uggs - UBE2)/ Rs2 = 89 pA
lco = Bz'lsz =4,45 mA
b) 5 puncte

[ =lc1 + lg1tlg2 + Ic2

| =8,9+0,089 +0,089 +4,45 = 13,528 mA
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c) lea 5 puncte
(mA)
10,7 mA
—>
4,45 mA M
—
10,7V
UCE2
(V)
6,25V
3. 15 puncte
a) 5 puncte
l4 R1 R, I4 -1 R,
I3
+
b) 10 puncte
U,=2R, -1, 1 punct
2R, -1, +1;-R, =0 1 punct
U,
I, =—- 1 punct
2R,
2R, -1 R, -U.
[[=——21=——2 "1 2 puncte
R3 Rl 'R3
U,=2R,(I,—1,)+R, I, 1 punct
2R, (R
U,=——2|=2+1|-U, 4puncte
Rl R3
Nota :

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
= Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor, in
acord cu ideile si cu punctajele precizate in barem.
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