Ministerul Educatiei si Cercetarii

Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

Profil: Tehnic

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1V.2007

Specializare: Tehnician electrotehnist
Clasa: a XIl a ruta progresiva

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. L.

TOTAL: 20 puncte

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Masurarea este procesul prin care:

a.
b.
c.

d.

unitatea de masura este comparata cu o alta unitate de masura;
marimea fizica de masurat este comparata cu o alta marime fizica;
marimea fizica de masurat este comparata cu o alta marime de aceeasi
natura;

marimea fizica de masurat este comparata cu o unitate de masura.

2. in schema functionald a unui sistem de reglare automatd S.R.A., elementul de masurare
E.M. este plasat:

a

b.
C.
d.

intre elementul de executie E.E. si instalatia tehnologica I.T.;
pe calea de reactie negativa;

in paralel cu regulatorul automat R.A. ;

intre regulatorul automat R.A. gi elementul de executie E.E.

3. Ampermetrul se conecteaza in circuitul de masurat in:

Q

b.
c.
d.

serie cu o rezistenta aditionala;
paralel cu consumatorul;

serie cu consumatorul;

paralel cu o rezistenta aditionala.

4. Elementele de reglaj ale puntii Maxwell sunt:

cooow

un rezistor fix in serie cu o bobina variabila;

un rezistor variabil Tn serie cu o bobina variabila;

un rezistor variabil in serie cu un condensator variabil;
un rezistor variabil in paralel cu un condensator variabil;

5. In structura unui sistem electroenergetic intré:

a.
b.

C.

d.

instalatiile de producere, transport si distributie a energiei electrice;

instalatiile electroenergetice de transport si distributie a energiei electrice;
instalatiile energetice ale unei centrale electrice si posturile de transformare a
energiei electrice;

instalatiile electroenergetice de transport, distributie, consumatorii
electroenergetici si furnizorii de energie.

6. Daca rezistenta aditionala este de n ori mai mare decét rezistenta interna r,, tensiunea
maxima care va putea fi masurata va fi:

coow

de n ori mai mare;

de n-1 ori mai mare;
de n+1 ori mai mare;
de n-1 ori mai mic3;
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7. Ce marime exercita influente nedorite asupra marimii de iegire a sistemului de reglare

automata:

cooow

marimea de intrare;
abaterea;
perturbatiile;
marimea de iesire.

8. Transportul energiei electrice de la centrala electrica la statia de distributie se realizeaza
cu ajutorul:

a.

b.
c.
d

liniilor electrice aeriene pe stalpi de lemn;
liniilor electrice pe stalpi metalici;

liniilor electrice in cablu;

liniilor electrice monofazate.

9. Scurtcircuitul intre doua sau mai multe spire din infasurarea secundara a unui
transformator conduce la:

a. marirea tensiunii secundare;
b. micsorarea tensiunii secundare;
C. marirea tensiunii primare;
d. micsorarea tensiunii primare.
10. Dispozitivul cu ajutorul caruia se aduce acul indicator la reperul 0 la onmmetrul derivatie
se numeste:
a. sunt;
b amortizor,;
C. corector de nul;
d potentiometru de reglaj.
11. Intr-un sistem de reglare automata, rolul traductorului din elementul de masurare
este de a:
a. amplifica semnalul de masurat;
b. transforma semnalul de masurat intr-un semnal de aceeasi natura sau
de alta natura fizica;
c masura direct o marime;
d. limita semnalul de masurat.
12. Retelele electrice se clasifica, dupa functia lor, in retele de:
a. inalta tensiune, medie tensiune, joasa tensiune, foarte joasa tensiune;
b. utilizare, de distributie, de transport, de interconexiune;
C. radiale, buclate, buclate complex;
d transport in cablu, de medie si joasa tensiune.

13. Infasurarea inductoare a masinii sincrone:

coow

este conectata in serie cu cea indusa;

este conectata separat fata de cea indusa;
constituie o infasurare trifazata conectata in stea;
constituie o infagurare trifazata conectata in triunghi.

14. Scara gradata a unui wattmetru are 20 de diviziuni. Domeniul de masurare este I,= 4 A,
U,= 300 V. Puterea indicata, cand acul se afla pe diviziunea 12, este:

a.
b.
c
d

120 W;
48 W;
720 W,
72 W.

Profil: Tehnic Specializarea Tehnician electrotehnist — clasa a Xl a ruta progresiva 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

15. Prin sistem de reglare automata se intelege:

a. ansamblul cuprinzand procesul si dispozitivul de automatizare;

b. ansamblul de aparate si legaturi care se conecteaza cu procesul in scopul
realizarii operatiilor de comanda si de reglare;

C. ansamblul de operatii care au drept scop, ca pe baza masurarii unei marimi,
sa actioneze asupra procesului;

d. ansamblul de operatii comandate de operator.

16. La masurarea repetata a aceleiasi marimi, in conditii identice, rezultatul masurarii trebuie
sa fie acelasi. Aceasta caracteristica se numeste:

a. clasa de precizie;
b justete;

C. fidelitate;

d exactitate.

17. Ampermetrul din figura urmatoare
are domeniul de masurare 200 mA. 40 50 60 5
Precizati ce valoare indica instrumentul wilunl| 0

dacd acul indicator este pozitionat in R \\\\\\\mlllll ”Hm”/”//// %0
dreptul diviziunii indicate:

a. 35 mA;

b. 75 A;

C. 70 mA; 1,5mA\ 398 Q2
d. 0,875 A.

18. Conturnarea reprezinta:

a. formarea unui canal electric conductor pe suprafata izolatorului;
b. formarea unui canal electric conductor in interiorul izolatorului;
C. strapungerea izolatorului;

d. ionizarea izolatorului.

19. Aparitia cercului de foc la colector se datoreaza:

. scurtcircuitarii unei spire din infasurarea rotorica;
b. scurtcircuitarii unei spire din infasurarea statorica;
C. intreruperii infasurarii rotorice;

d. intreruperii infagurarii statorice.

Q

20. Varianta aval de legare a wattmetrelor este utilizata cand:

a. rezistenta bobinei de curent este mai mare decét rezistenta receptorului;
b. rezistenta bobinei de tensiune este mai mica decét rezistenta receptorului;
c. rezistenta receptorului este mai mare decét rezistenta bobinei de curent;
d. rezistenta receptorului este mai mica decat rezistenta bobinei de tensiune;
Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. In figura de mai jos este reprezentatd schema conventionald a unui sistem de reglare
automata SRA. Sa se precizeze:

a. denumirile blocurilor functionale numerotate de la 1 la 6;
b. denumirile semnalelor notate cu X;, Xo, €, Xc, Xm, P, Xe, Xr;
C. expresia matematica a marimii notate cu .
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' v,

15 puncte

2. In figura de mai jos este prezentatd schema de functionare a unei centrale termice.
Sa se precizeze denumirile elementelor componente numerotate de la 1 la 5.

t

Apa de racire

5 puncte
3. Enumerati cinci defecte de natura electrica ce pot aparea la masina de curent continuu
sau de curent alternativ si modul de remediere a acestora.
10 puncte

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte
1. Pentru masurarea tensiunii la bornele unei rezistente R se foloseste un miliampermetru,
care are domeniul maxim de masurare |, = 10 mA. $tiind ca rezistenta interna a aparatului
ester, =10 Q, se cere:

a. sa se calculeze tensiunea masurata de aparat;

b. sa se determine valoarea rezistentei folosite pentru extinderea domeniului de

masurare pana la 10 V si sa se precizeze denumirea acesteia;
C. sa se reprezinte schema electrica a montajului;

20 puncte
2. Figura alaturata reprezinta o punte Sauty. : &, A% .
a. specificati utilizarea puntii; .
b. scrieti conditia de echilibru; @,
c. calculati componentele R, si C,, stiind ca R= 10 Q, R, =20 Q, Ty
R3=30 Q, C3=10 HF 82 Ry
d. calculati reactanta Xcx , pentru f= 100 Hz.
uf
o)
20 puncte Ny
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