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OLIMPIADA – DISCIPLINE TEHNOLOGICE 
Faza naţională – 11.IV.2007 

Profil: Tehnic 
Specializare: Electronică şi automatizări 
Clasa: a XII­a 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
♦ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. 
Subiectul. I.  TOTAL: 20 puncte 
Scrieţi pe foaia de concurs litera corespunzătoare răspunsului corect: 
1. Valoarea tensiunii la ieşirea stabilizatorului electronic din figură este: 

a. US = UZ – UBE;  + 
b. US = Uin – UZ; 
c. US = Uin – UBE; 
d. US = UZ + UBE. 

­ 
2. Prin aplicarea reacţiei negative la un amplificator se obţine: 
a. creşterea amplificării; 
b. îmbunătăţirea stabilităţii amplificatorului; 
c. scăderea frecvenţei limită superioare; 
d. îngustarea benzii de frecvenţă. 

3. Tensiunea la ieşirea A.O. din figura de mai jos este: 
a.    + 4 V ;  b.  – 2 V ;  c.  – 4 V ;  d.   + 2 V 

4. Semnul convenţional din figură reprezintă: 
a. TEC­J cu canal p; 
b. TEC­MOS cu canal indus n; 
c. TEC­J cu canal n; 
d. TEC­MOS cu canal indus p ; 

5. În conexiunea EC rezistenţa montată în emitorul tranzistorului bipolar are rol de: 
a. rezistenţă de sarcină; 
b. circuit de reacţie cu rol în stabilizarea termică a punctului static de funcţionare; 
c. decuplare a emitorului în curent alternativ; 
d. polarizare a bazei 
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6. Funcţia logică rezultată din tabelul de adevăr de mai jos este definită de relaţia: 
a.  B A B A f ⋅ + ⋅ = ; 
b.  B A B A f ⋅ + ⋅ = ; 
c.  B A A f ⋅ + = ; 
d.  B f ⋅ + =  A A  ; 

7. Decodificatorul BCD – zecimal are intrările conectate ca în figura alăturată 
(intrarea D este cea mai semnificativă). Ieşirea activă pe 1 va fi: 
a. Y1; 
b. Y8; 
c. Y9; 
d. Y7 

8. TTL este o familie de circuite integrate la care tensiunea de alimentare 
este: 
a. VCC = 5 V (c.c.); 
b. VDD = 12 V (c.c.); 
c. VSS = 12 V (c.a.); 
d. VCC = 5 V (c.a.). 

9. Minimizând funcţia binară  BC A BC ABC B f + + + = se obţine: 
a. f = A;  b. f = AB;  c. f = ABC;  d. f = B. 

10. Precizaţi tipul circuitului basculant bistabil cu intrările A şi B, căruia îi 
corespunde tabelul de adevăr din figura alăturată: 
a. R­S; 
b. J­K; 
c. T; 
d. D. 

11. Elementul de comparaţie din schema funcţională a unui sistem de reglare automată 
furnizează la ieşire eroarea care se calculează pe baza relaţiei: 
a. ε = i + r;  b. ε = i ­ r;  c. ε = r ­ i;  d. ε = r • i. 

12. Într­un sistem de reglare automată mărimea care trebuie menţinută la valoarea prescrisă 
este: 
a. mărimea de comandă; 
b. mărimea de reacţie; 
c. mărimea de execuţie; 
d. mărimea reglată; 

13.  Pentru  oscilograma  din  figură,  reglajul  în  trepte  al 
bazei de timp a osciloscopului este pe pozitia 0,1μs/div. 
Frecvenţa semnalului este: 
a. 0,4 Hz 
b. 250 kHz 
c. 400 Hz 
d. 2,5 MHz 

A  B  f 
0  0  0 
0  1  1 
1  0  1 
1  1  0 

A  B  Q+ 

0  0  Q 
0  1  0 
1  0  1 
1  1  Q 

C 
B 
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Y2 
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14. Precizati ce forma are pe ecranul osciloscopului oscilograma daca la intrarea 
osciloscopului se aplica un semnal sinusoidal iar generatorul baza de timp este blocat: 
a. un punct luminos in centrul ecranului; 
b. un segment orizontal; 
c. o sinusoida; 
d. un segment vertical; 

15. În cazul desenării unei piese la scara 1: 2 cota reală de 100 mm va fi reprezentată pe 
desen la: 
a. 100 mm;  b. 200 mm;  c. 50 mm;  d. 20 mm. 

16. Dacă rezistenţa adiţională este de n ori mai mare decât rezistenţa internă ra 
a  voltmetrului, tensiunea maximă care va putea fi măsurată va fi: 
a. de n ori mai mare; 
b. de n­1 ori mai mare; 
c. de n+1 ori mai mare; 
d. de n­1 ori mai mică. 

17. La măsurarea unei  tensiuni prin  intermediul unui  transformator de  tensiune,  voltmetrul 
din secundar indică 70 V. Dacă raportul nominal de transformare este KUn  = 100, valoarea 
tensiunii măsurate este: 
a.  14.29 V;  b. 700 kV;  c. 7 kV;  d. 70 kV. 

18.  La  un  frecvenţmetru  digital  dacă  durata măsurării  este  0,1  s  şi  se  numără  10000  de 
impulsuri corespunzătoare perioadelor semnalului de măsurat se măsoară o frecvenţă de: 
a. 1 MHz;  b. 100 Hz;  c. 100 kHz;  d.  50 Hz. 

19. R1 şi R2 sunt rezistenţele şuntului care extind domeniul de măsurare al unui ampermetru 
de 2, respectiv 3 ori. La legarea celor două şunturi în paralel domeniul de măsurare al 
ampermetrului  se extinde de: 
a. 6 ori;  b. 5 ori;  c. 4 ori;  d. 2,5 ori. 

20. Numărul 73 se exprimă binar astfel: 
a.1101001; 
b.1001001; 
c.1001010; 
d.0110111. 

Subiectul II.  TOTAL: 30 puncte 
1.În coloana A sunt enumerate blocuri componente ale osciloscopului, iar in coloana B rolul 
acestora în funcţionarea osciloscopului. Scrieţi pe foaia de examen asocierile corecte dintre 
cifrele din coloana A şi literele corespunzătoare din coloana B:  8 puncte 

A  B 
1. generatorul bază de 
timp 
2. circuitul pentru controlul 
intensităţii spotului 
3. atenuatorul Aty 
4. circuitul de sincronizare 

a) sincronizează semnalul de intrare cu semnalul generatorului bază de 
timp 
b) atenuează semnalele cu amplitudine prea mare 
c) generează un semnal de forma dinţilor de fierăstrau care se aplică 
plăcilor X 
d) stinge spotul pe durata cursei inverse şi atunci când generatorul bază 
de timp funcţionează în mod declanşat, iar la intrarea osciloscopului nu 
este nici un semnal 
e) generează un semnal de forma dinţilor de fierăstrău care se aplică 
plăcilor Y
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2. Transcrieţi pe foaia de examen litera corespunzătoare fiecărui enunţ (a,b,c,d,e) şi notaţi în 
dreptul ei  litera A, dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau  litera F,   dacă apreciaţi că 
enunţul este fals.  10 puncte 
Voltmetrul şi ampermetrul se leagă în paralel în circuit. 

a.  Numărului zecimal 17 îi corespunde în binar numărul 10001. 
b.  Sistemul binar are numai cifrele 0,1 şi 2. 
d.  Diodele Zener sunt utilizate ca stabilizatoare şi limitatoare de tensiune. 
e.  Reacţia  negativă  într­un  amplificator  micşorează  stabilitatea  şi  măreşte 
amplificarea 

3. Scrieţi pe foaia de examen informaţia corectă care completează spaţiile lipsă.  12 puncte 
a. Dioda varicap, numită şi ......(1)...... funcţionează în polarizare .......(2)...... şi are 
capacitatea ......(3)...... , dependentă de tensiunea de polarizare. 
b.  Ampermetrul  este  aparatul  analogic  de  măsurat  a  cărui  ……..(4)…..  este 
dependentă  de  intensitatea……(5)……ce  trece  prin  el  şi  se  leagă  în  …..(6)…..în 
circuit. 

Subiectul. III.  TOTAL: 40 puncte 
1. Pentru schema următoare se dau:  20 puncte 

BD139 : β (h21E) = 100 ; UBE = 0,6V 
PL5V1Z : UZ = 5,1V; IZ = 10 mA 
L = Lampă (bec) : 12 V , 0,5 A 

a. Explică starea (aprins sau stins) 
a lămpii în funcţie de stabilirea sau 
întreruperea contactului K. 

b. Calculează valoarea rezistenţei 
R1 considerând curentul prin intrarea 
porţii neglijabil. 

c. În ce regim de funcţionare 
trebuie să lucreze tranzistorul pentru ca 
becul să funcţioneze normal ? 

d. Care este valoarea maximă a 
rezistenţei R2 pentru care se îndeplineşte 
condiţia de la punctul anterior, dacă tensiunea la ieşirea porţii logice în starea “1” este de 
3,5V ? 

2. Se dă tabelul de adevăr de mai jos:  20 puncte 
a. Să se determine expresia funcţiei f în formă canonică normal disjunctivă 

corespunzătoare tabelului de adevăr ; 
b. Să se minimizeze funcţia ; 
c. Să se deseneze circuitul corespunzător funcţiei minimizate utilizând circuite 

integrate de tip CDB400E a căror configuraţie este dată mai jos ; 
d. Să se scrie expresia funcţiei f în formă canonică normal conjunctivă 

corespunzătoare tabelului de adevăr. 

A  B  C  f 
0  0  0  1 
0  0  1  1 
0  1  0  0 
0  1  1  0 
1  0  0  1 
1  0  1  1 
1  1  0  1 
1  1  1  1 

CDB 400E


