Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 11 APRILIE 2007

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 11.1V.2007

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si automatizari
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Valoarea tensiunii la iesirea stabilizatorului electronic din figura este:

Rh
a. Us = Uz — Ugg; + o— 1 *
b. Us = Uin — Uz
C. Us = Uin — Ugg;
d. Us = Uz + Uge.
2. Prin aplicarea reactiei negative la un amplificator se obtine:
a. cresterea amplificarii;
b. imbunétatirea stabilitatii amplificatorului;
c. scaderea frecventei limité superioare;
d. ingustarea benzii de frecventa.

3. Tensiunea la iegirea A.O. din figura de mai jos este:

a. +4V; b. -2V; c. —4V; d +2V
10 k2
]
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2V ~ 2
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. Semnul conventional din figura reprezinta:
. TEC-J cu canal p;

. TEC-MOS cu canal indus n;

TEC-J cu canal n;

. TEC-MOS cu canal indus p ;

oo oo A

. In conexiunea EC rezistenta montata in emitorul tranzistorului bipolar are rol de:
. rezistenta de sarcina;

. circuit de reactie cu rol in stabilizarea termica a punctului static de functionare;

. decuplare a emitorului in curent alternativ;

. polarizare a bazei
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6. Functia logica rezultata din tabelul de adevar de mai jos este definita de relatia:
b.f=A-B+A-B; 0 0 0
c. f=A+AB; 0 1 1
d. f=4+A4-B; 1 0 1

1 1 0

5V
7. Decodificatorul BCD — zecimal are intrarile conectate ca in figura alaturata
(intrarea D este cea mai semnificativa). legirea activa pe 1 va fi: v 1—
a. Y1; D YO |
b. Yg; ! |
C Y

C. Yg; B \
d.Ys A Y|8
8. TTL este o familie de circuite integrate la care tensiunea de alimentare \}15
este:
a.Vec =5V (c.c.)
b.Vop =12V (c.c.);
c. Vss =12V (c.a.);
d. VCC =5V (C.a.).
9. Minimizand functia binara f = B+ ABC + BC + ABC se obtine:
a.f=A; b. f=AB; c. f=ABC; d.f=B.
10. Precizati tipul circuitului basculant bistabil cu intrarile A si B, caruia i
corespunde tabelul de adevar din figura alaturata: A B Q.
a. R-S; 0 0 1Q
b. J-K; 0 |10
d. D. T 11 1Q

11. Elementul de comparatie din schema functionala a unui sistem de reglare automata
furnizeaza la iegire eroarea care se calculeaza pe baza relatiei:
a.e=i+r; b.e=i-r; C.eE=r-i de=rei

12. Intr-un sistem de reglare automatd marimea care trebuie mentinuta la valoarea prescrisa
este:

a. marimea de comanda;

b. marimea de reactie;

c. marimea de executie;

d. marimea reglata;

13. Pentru oscilograma din figura, reglajul in trepte al
bazei de timp a osciloscopului este pe pozitia 0,1us/div.

Frecventa semnalului este: 71\ 7\
a.0,4 Hz /
b. 250 kHz
c. 400 Hz / \[/ \
d. 2,5 MHz /
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14. Precizati ce forma

are pe ecranul osciloscopului oscilograma daca la intrarea

osciloscopului se aplica un semnal sinusoidal iar generatorul baza de timp este blocat:
a. un punct luminos in centrul ecranului;
b. un segment orizontal;

C. 0 sinusoida;

d. un segment vertical,

15. In cazul desendrii unei piese la scara 1: 2 cota reald de 100 mm va fi reprezentata pe

desen la:

a.100 mm; b.200 mm; c¢.50 mm; d. 20 mm.

16. Daca rezistenta aditionala este de n ori mai mare decét rezistenta interna r,
a voltmetrului, tensiunea maxima care va putea fi masurata va fi:

a. de n ori mai mare;

b. de n-1 ori mai mare;
c. de n+1 ori mai mare;

d. de n-1 ori mai mica.

17. La masurarea unei tensiuni prin intermediul unui transformator de tensiune, voltmetrul
din secundar indica 70 V. Daca raportul nominal de transformare este Ky, = 100, valoarea
tensiunii masurate este:

a. 14.29V; b.700kV; c. 7 kV; d. 70 kV.

18. La un frecventmetru digital dacéd durata masurarii este 0,1 s si se numara 10000 de
impulsuri corespunzatoare perioadelor semnalului de masurat se masoara o frecventa de:
a. 1 MHz; b. 100 Hz; c. 100 kHz; d. 50 Hz.

19. Ry si Ry sunt rezistentele suntului care extind domeniul de masurare al unui ampermetru
de 2, respectiv 3 ori. La legarea celor doua sunturi in paralel domeniul de masurare al
ampermetrului se extinde de:

a. 6 ori; b. 5 ori; c. 4 ori; d. 2,5 ori.

20. Numarul 73 se exprima binar astfel:

a.1101001;
b.1001001;
c.1001010;
d.0110111.

Subiectul Il

TOTAL: 30 puncte

1.1n coloana A sunt enumerate blocuri componente ale osciloscopului, iar in coloana B rolul
acestora n functionarea osciloscopului. Scrieti pe foaia de examen asocierile corecte dintre
cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B: 8 puncte

A

B

1. generatorul baza de
timp

2. circuitul pentru controlul
intensitatii spotului

3. atenuatorul Aty

4. circuitul de sincronizare

a) sincronizeaza semnalul de intrare cu semnalul generatorului baza de
timp

b) atenueaza semnalele cu amplitudine prea mare

c) genereaza un semnal de forma dintilor de fierastrau care se aplica
placilor X

d) stinge spotul pe durata cursei inverse si atunci cand generatorul baza
de timp functioneaza Tn mod declansat, iar la intrarea osciloscopului nu
este nici un semnal

e) genereaza un semnal de forma dintilor de fierastrau care se aplica
placilor Y
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2. Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. 10 puncte
Voltmetrul si ampermetrul se leaga in paralel in circuit.

a. Numarului zecimal 17 ii corespunde in binar numarul 10001.

b. Sistemul binar are numai cifrele 0,1 si 2.

d. Diodele Zener sunt utilizate ca stabilizatoare si limitatoare de tensiune.

e. Reactia negativa intr-un amplificator micsoreaza stabilitatea si mareste

amplificarea

3. Scrieti pe foaia de examen informatia corecta care completeaza spatiile lipsa. 12 puncte
a. Dioda varicap, numita si ...... (1)...... functioneaza in polarizare ....... (2)...... si are
capacitatea ...... (3)...... , dependenta de tensiunea de polarizare.
b. Ampermetrul este aparatul analogic de masurat a carui ........ (4)..... este
dependenta de intensitatea...... 5)...... ce trece prin el si se leaga in .....(6).....In
circuit.

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Pentru schema urmatoare se dau: 20 puncte

BD139 : B (h21e) = 100 ; Uge = 0,6V
PL5V1Z : Uz=5,1V; Iz=10 mA
L = Lampa (bec):12V,0,5 A Eo=12V

a. Explica starea (aprins sau stins)
a lampii in functie de stabilirea sau
intreruperea contactului K. T
b. Calculeaza valoarea rezistentei []
R1 considerand curentul prin intrarea 1/4 CDB400E
portii neglijabil. B2
c. In ce regim de functionare PL5V1Z . BD139
trebuie sa lucreze tranzistorul pentru ca f Ki_

50 &

becul sa functioneze normal ?

d. Care este valoarea maxima a
rezistentei R2 pentru care se indeplineste
conditia de la punctul anterior, daca tensiunea la iesirea portii logice in starea “1” este de
3,5V ?

2. Se da tabelul de adevar de mai jos: 20 puncte

a. Sa se determine expresia functiei f in forma canonica normal disjunctiva
corespunzatoare tabelului de adevar ;

b. Sa se minimizeze functia ;

c. Sa se deseneze circuitul corespunzator functiei minimizate utilizand circuite
integrate de tip CDB400E a caror configuratie este data mai jos ;

d. Sa se scrie expresia functiei f in forma canonica normal conjunctiva
corespunzatoare tabelului de adevar.
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