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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: TEHNIC
Specializare: TELECOMUNICATII
Clasa: a Xl-a
Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Subiectul. . TOTAL: 20 puncte

Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda céate 1 punct.
Pentru fiecare raspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda cate 0 puncte

b 2-a 3d 4a ©b5d ©6-a 7-d 8b 9 10-c 11-a 12-b
13-c 14-a 15-b 16-a 17-c 18-a 19-d 20-c

Subiectul. Il TOTAL: 34 puncte

1. 4 puncte
Pentru fiecare rdaspuns corect se acorda céte 1 punct.
Pentru fiecare raspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda céate 0 puncte.

a-A  b-F cF d-A

2. 6 puncte

Pentru fiecare asociere corectat se acorda céte 1 punct.

Pentru fiecare raspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda cate 0 puncte
a. (1) unipolar; (2) tensiune;

b. (1) jonctiuni; (2) direct;

c. (1) numerice;

d. (1) inversor .

3. 3 puncte
Pentru fiecare asociere corectat se acorda céte 1 punct.
Pentru fiecare raspuns gresit sau lipsa raspunsului se acorda cate 0 puncte

1-c  2-a 3-b

4.
a) Se rescrie functia sub o forma disjunctiva elementara, cu termeni P:

f(a,b,c):b(a-c+l_)-c+a)+g-c:b-g-c+b-l_)-c+b-a+£-c+£-cza-b-c+0-c+a-b+£-c
f(a,b,c)=a-b-c+0+a-b+a-c=a-b-c+a-b+a-c 3p

La nivelul termenilor elementari se aplica legea lui “1”, principiul excluderii tertului si legea
idempotentei:

f(a,b,c):a-b-c+a-b-1+£-l-c:a-b-c+a-b(c+5)+5(b+5)=

_ _ _ _ 3p
=a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-c=a-b-c+a-b-c+a-b-c+a-b-c

f(a,b,c)=P, +P, + P, +P, 2p
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b)

aibe | 00 {01 | B
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10)
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Deci : f(a,b,c):g-c+a-b

5.
I _ Vcc _VCE(sat)
C(sat) RC
1I0V-02V 98V
Cleat) = = =9,8 mA
1kQ 1kQ
I VBB _VBE
B
RB
- 3V-0,7V _ 2,3V —023mA
10 kQ 10 kQ
I.=B-1,=11,5mA

3p

2p

2p

1p

2p

1p

2p

Deci la B dat si la curentul de baza calculat, I. > 1, - Prin urmare tranzistorul este

saturat, iar valoarea de 11,5mA a curentului de colector nu poate fi atinsa. Chiar daca se

mai mareste I; curentul de colector ramane la valoarea de saturatie.

Subiectul. Ill.

1.

a) Daca V. =0V, tranzistorul este blocat
Ve =V =10V
b) Deoarece Vg, =0

C(sat) —

C(sat) —

I B(min) = B

VCC
l{C
Y _1oma
1kQ
I

C(sat)

TOTAL: 36 puncte

1p
1p

2p

1p

2p
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Lgminy = % =50pA 1p
Aceasta este valoarea I, necesara pentru a aduce tranzistorul la pragul de saturatie. Daca
I; continua séa creasca peste aceasta valoare, tranzistorul va intra mai mult in regiunea de
saturatie, insa 1. nu va mai creste.

c¢) Cand tranzistorul functioneaza la saturatie, V,. = 0,7V, tensiunea pe R ; este:

Vi, = Vi = Vg =5V -0,7V =43V 2p

Valoarea maxima a R, necesara pentru ca valoarea minima a /, sa fie de, este:

RB(max) = = 2p
IB(min)
B(max) = 54(’)% = 86 kQ 1p
88
2.
Tensiunea de referinta:
RZ
-2 . 2
REF R, +R, Y
Q. isvy=1,63v 1p

REF T 8 kO + 1KQ

De cate ori semnalul de intrare depaseste +1,63 V, tensiunea de iesire revine la nivelul de
-12V.

8p

— 2
R, P

=—" "' =18mA 1p
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Tensiunea poarta-sursa:

Vg =1, -Rg 2p
V,=1,8mA-22kQ =396V 1p
Vo= 7?81\/11\?9.12\]:1’54\/ 1p
Vi =V, — Vg 2p
Vi =1,54V-396V=-242V 1p
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