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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: TEHNIC 5
Specializare: ELECTROTEHNICA
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Eroarea absoluta:
a. se exprima in procente;
b. poate fi pozitiva sau negativa;
c. reprezinta raportul intre valoarea masurata si valoarea de referinta;
d. este adimensionala.

2. Jonctiunea p-n se obtine prin:
a. alipire a doua regiuni semiconductoare impurificate diferit;
b. conectarea galvanica a doua regiuni semiconductoare impurificate diferit;
c. impurificarea aceluiasi cristal semiconductor de o parte si de alta a unei suprafete
de separatie, rezultdnd doua regiuni de tip opus, una p si cealalta n;
d. conectarea a doua regiuni semiconductoare impurificate identic.

3. Pentru echilibrarea puntilor de curent alternativ sunt necesare:
a. un element de reglaj;
b. doua elemente de regla;j;
c. galvanometre;
d. trei elemente de regla;.

4 .Trasarea liniilor de cota se face cu:
a. linie continua subtire;
b. linie continua groasa;
c. linie intrerupta;
d. linie punct subtire.

5. Daca pentru a masura un curent electric cu intensitatea de 90 mA este necesar un sunt
cu rezistenta rs = 15Q montat la un ampermetru cu ra = 75Q, sa se determine ce curent
maxim poate masura aparatul fara sunt:

a. 6mA;b. 5mA;c. 10mA;d. 15 mA.

6. Diferenta dintre valoarea reala a marimii de masurat si valoarea masurata cu un aparat de
masurat digital reprezinta:

a. eroarea relativa;

b. eroarea de discretizare;

c. rezolutia aparatului;

d. precizia aparatului.

7. Daca se monteaza un ampermetru magnetoelectric intr-un circuit de curent alternativ, se
observa ca:

acul indica valoarea efectiva a curentului alternativ;

acul indicator vibreaza in jurul pozitiei de zero;

acul indicator se deplaseaza la capatul scarii gradate;

aparatul indica aceeasi valoare ca si in curent continuu.

cooow
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8. La cresterea temperaturii, rezistenta electrica a unui semiconductor:
a. scade;
b. creste;
Cc. ramane constanta;
d. variaza sinusoidal cu temperatura.

9. A doua ecuatie fundamentala de curent continuu pentru un tranzistor bipolar in conexiune
BC este data de relatia:

a. I.=o, I+l
b. I.=oy -1, +1:
c. ITo=o,- I +Ig;
d.

I =0, -1+ -

10. Functionarea unui bimetal se bazeaza pe fenomenul de:
a. inductie electromagnetica;
b. dilatare termica;
c. autoinductie;
d. emisie termoelectronica.

11. Siguratele cu mare putere de rupere se realizeaza cu ajutorul:
lamelelor bimetalice;

elementelor arcuitoare;

elementelor fuzibile;

contactoarelor.

cooow

12.Unghiul de deviatie al spotului pe ecranul osciloscopului depinde de:
a. potentialul anodului de focalizare;
b. potentialul electrodului de comanda;
c. tensiunea aplicata placilor de deflexie;
d. potentialul negativ al tunului de electroni.

13. Intre factorii de amplificare o, si B, exista relatia:

-1
a. aO:—B% :
0
o
b. B,=—2;
l-oa,
l1-a
C B, = o
Q,
o
d [50: 0
a, —1

14. Functionarea numaratorului universal este comandata de:
a. un circuit de intrare;

b. un oscilator cu cuart;

c. un bloc de numarare;

d. un circuit bistabil.
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15. Emitorul unui tranzistor bipolar este un semiconductor:
a. slab dopat cu purtatori de sarcina;
b. impurificat cu elemente tetravalente;
c. impurificat cu elemente pentavalente;
d. puternic dopat cu purtatori de sarcina:

16. Turatia motorului sincron este:
a. egala cu turatia cdmpului invartitor inductor, indiferent de sarcina;
b. mai mare decéat turatia campului invartitor inductor,
c. mai mica decat turatia cAmpului invartitor inductor,
d. dependenta de sarcina.

17. Cuplul de frénare al contorului de inductie este produs de:
un electromagnet;

o piesa feromagnetica;

arcuri spirale;

un magnet permanent.

cooow

18. Contactele de fortd din constructia unui contactor sunt de tip:
a. punctiform;
b. plan;
c. liniar;
d. tulipa (lalea).

19. In figura 1.1 este reprezentat simbolul utilizat pentru o masina: Y
a. sincrona cu infagurare de excitatie; —
b. asincrona cu magneti permanent;; l"“‘l
c. de curent continuu cu excitatie separata; =
d. de curent continuu cu excitatie derivatie. Fig.l.1

20. Rotorul masinii de curent continuu poate fi realizat:
a. cu infagurari concentrate pe un miez din piese masive de otel;
b. cu magneti permanenti;
C. cu bare inalte;
d. cu infasurari repartizate in crestaturi pe un miez din tole izolate intre ele.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1. Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A,daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este
fals. (5 puncte)

a. La aparatele indicatoare, energia necesara deplasarii indicatorului se obtine prin
transformarea intregii energii a marimii de masurat in energie potentiala.

b. Periile si sistemul portperii au rolul de a asigura legatura electrica intre infasurarea
rotorica si circuitul exterior.

c. Redresorul este un aparat care transforma energia electrica de curent alternativ in
energie electrica de alti parametri.

d. Circuitul pentru controlul intensitatii spotului care echipeaza un osciloscop, are rolul de a
regla claritatea imaginii pe ecran.

e. Eroarea relativa la masurarea unei tensiunii de 5 V cu un voltmetrul care indica 5,5 V este 1 %.
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2. In coloana A sunt prezentate tipuri de masini electrice, iar in coloana B elemente
componente ale acestora. Asociati cifrei din coloana A, litera corespunzatoare elementului

component din coloana B. (4 puncte)
A. masini electrice B. elemente componente
1. masina sincrona a. colector
2. masgina asincrona b. coloane si juguri
3. masina de curent continuu c. rotor cu poli aparenti
4. transformator d. camera de stingere
e. rotor in colivie

3. a. Definiti notiunea de mijloc de masurare.
b. Clasificati mijloacele de masurare in functie de complexitatea lor, caracterizandu-le pe
fiecare. (11 puncte)

4. In figura 11.1 este reprezentatd schema unui ohmmetru serie.

Fig. 11.1

a. explicati rolul fiecarui element din schema in functionarea ohmmetrului.

b. explicati cum se procedeaza pentru ca acul indicator sa indice “0 Q0" inaintea
efectuarii unei masurari.

c. precizati caracteristicile scarii gradate a ohnmmetrului. (10 puncte)

Subiectul lll. TOTAL: 40 puncte

1. Pe ecranul unui osciloscop care are caroiajul de 1cm, se obtine oscilograma din figura Il1.1.
Stiind ca atenuatorul este calibrat la 10 mV/cm, iar baza de timp la 0,1 ms/cm, sa se
determine:

a. tensiunea maxima (amplitudinea); I/

b. tensiunea varf la varf; f '
c. tensiunea efectiva; J J
d. perioada semnalului; 4
e. frecventa semnalului.

Fig. lll.1.
(10 puncte)

2. O bobina reala cu L = 100 mH si R =50 Q functioneaza intr-un circuit de curent alternativ
cu frecventa de 50 Hz. Sa se determine:
a. impedanta bobinei;
b. factorul de calitate al bobinei. (10 puncte)

3. Un wattmetru este montat intr-un circuit de curent altemativ prin intermediul transformatoarelor
de masurat.
a. sa se deseneze schema de montaj a wattmetrului cu transformatoare de masurat si sa
se marcheze bornele acestora;
b. precizati rolul transformatoarelor de masurat.
c. prezentati regimurile de functionare ale transformatoarelor de curent. (20 puncte)
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