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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic
Specializare: Telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Figura geometrica fara dimensiuni este:

a. linia;

b. unghiul;
C. punctul;
d. cercul.

2. Zona de indosariere se prevede :
a. la toate formatele pe latura stanga a formatului;
b. numai la formatele A4;
c. numai la formatele A3;
d. numai la formatele AO.

3. Expresia ¢ = X, — Xo defineste:
a. eroarea relativa;
b. eroarea raportata;
c. eroarea absoluta;
d. clasa de exactitate.

4. Factorul de multiplicare n , in cazul extinderii domeniului de masurare de la 100 mA la
3 A este:

a. 30;
b. 300;
c. 0,03;
d. 30000.
5. Semnalul digital de la iesirea unui multiplexor primar PCM30 are viteza :
a. 2044 kb/s ;
b. 2088 kb/s;
c. 2048 kb/s;
d. 2084 kb/s.

6. Cifra 3 din denumirea codului de linie HDB-3 are semnificatia ca :
a. exista de 3 ori mai multa informatie de tact in comparatie cu codul AMI
b. fiecare al treilea bit consecutiv zero este transformat in impuls ;
c. fiecare al treilea bit consecutiv zero este transformat in impuls cu “viol de
polaritate ;
d. n codul HDB-3 nu apar niciodata mai mult de trei zerouri consecutive.

7. Etapele de transformare prin care trece un semnal analogic de convorbire pentru a fi
transmis in format de multiplex primar PCM, trebuie derulate in urmatoarea ordine :

a. esantionare, cuantizare, modulare, codare ;

b. esantionare, multiplexare, codare, cuantizare ;

c. demultiplexare, esantionare, cuantizare, codare ;

d. esantionare, cuantizare, codare, multiplexare.
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8. Un demultiplexor cu 16 linii de iesire prezinta :
a. o intrare de date si o intrare de selectie ;
b. ointrare de date si patru intrari de selectie ;
c. o intrare de date si doua intrari de selectie ;
d. nu exista.

9. Care este rezultatul booleean al operatiei A - A

a. 0;
b. 1;
c. A

d. nu poate fi stabilit.

10. Pentru a avea o iesire de nivel inalt la poarta logica $I cu doua intrari este necesar sa se
furnizeze urmatoarele nivele logice la intrare:

a. H, H;
b. H,L;
c. L H;
d. L L

11.Egalitatea A+ A-B= A-B este adevirats pentru :

a. B =1 siorice valoare binara a variabilei A;
b. A=B;
c. A=B;
d. A =1 siorice valoare binara a variabilei B.
12.Tensiunea Up la bornele diodei ideale din figura urmatoare are valoarea:
a. 0v;
b. 30V, - ]
c. 1V; l R =15kQ Up lfg D
d. 0,7V. 0V
R, = 15kQ

13.Pentru tranzistorul BC171 din figura urmatoare tensiunea dintre colector si emitor Vce
este:

a. mica (zecimi de volt); e
b. Vce = Ve Re
C. Vce ~Vccl/2;

d. VCE ~ Vcc/4.

14. Care este tensiunea corecta de polarizare a drenei ,pentru un transistor cu efect de
camp cu canal n, cu sursa legata la masa, avand tensiunea de prag Vr,:

a.Vps >0;

b. Vps <0;

C. Vps <Vr;

d. Vps > V1.
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15. In regimul de saturatie, jonctiunile tranzistorului sunt polarizate astfel:
a. jonctiunea emitor-baza invers si jonctiunea colector-baza direct;
b. jonctiunea emitor-baza direct gi jonctiunea collector-baza direct;
c. jonctiunea emitor-baza direct si jonctiunea collector-baza invers;
d. jonctiunea emitor-baza invers si jonctiunea collector-baza invers.

16. Puntea Maxwell este destinata masurarii:
a. condensatoarelor cu pierderi mici;
b. bobinelor cu factor de calitate mic;
c. condensatoarelor cu pierderi mici;
d. bobinelor cu factor de calitate mare.

17. La un frecventmetru digital daca durata masurarii este de 0,1 s si se numara 10 000 de
impulsuri corespunzatoare perioadelor semnalului de masurat, ce frecventa se masoara:

a. 1 MHz;
b. 100 kHz;
c. 100 Hz;
d. 1kHz.

18. “Generatorul normal “ se caracterizeaza prin urmatorii parametrii interni:

a. o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 1,55 V si o valoare pentru
rezistenta interna de 600 Q ;

b. o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 0,775V si o valoare pentru
rezistenta interna de 600 Q ;

c. o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 1,55 V si o valoare pentru
rezistenta interna de 1 kQ ;

d. o valoare eficace a tensiunii electromotoare de 0,755 V si o valoare pentru
rezistenta interna de 1000 Q .

19. Valorile de semnal electric considerate valori de referinta absoluta in telecomunicatii sunt
urmatoarele :

a. Po=1mW;U,=129V; 1, =0,775 mA ;

b. Po=1mW;U,=0,775V; 1, =1,39 mA;

c. Po=129mW ;Us=1mV;lb=1mA;

d Pe=1mW;U,=0,775V ; I, =1,29 mA .

20. Structura binara a informatiei de pe treapta +105 in urma codarii este:

a. 01101001,

b. 11101001,

c. 11011001,

d. 10011111.
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Subiectul. Il

TOTAL: 35 puncte

1. Asociati literele din coloana A corespunzatoare blocurilor functionale ale osciloscopului
catodic, cu cifrele din coloana B corespunzatoare denumirilor acestora. 10p
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10. circuitul de sincronizare.

2. Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat, si litera F, daca apreciati ca raspunsul este

fals.

5p

a. In sistemul de semnalizare R2, semnalele inapoi utilizeaza setul de frecvente:

b.
c.

fi=1140+ (i-1)x 120 Hz; i=1,23,4,5,6

Liniile de abonat sunt conectate direct la centrele de oficiu.

Centrala telefonica transmite postului telefonic chemator urmatoarele
semnalizari: ton de disc, semnal de numerotare, semnal de apel.

.La modulatia in amplitudine, semnalul modulator are frecvente cuprinse in
banda frecventelor vocale.

Semnalizarea pe canal semafor utilizeaza o cale comuna cu cea a
semnalelor de convorbire.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza Nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 18 aprilie 2006

3. Se da circuitul din figura: 8p
1
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a) Sa se determine expresia functiei f(A,B,C) ;

b)  Sa se scrie tabelul de adevar al functiei ;

c) Sa se minimizeze functia cu diagrama Veitch-Karnaugh;

d)  Sa se reprezinte circuitul corespunzator functiei f cu minim de porti NAND.

4. Un tranzistor cu efect de camp TEC-J este polarizat cu schema electrica reprezentata in

desenul urmator, avand punctul static de functionare caracterizat de marimile electrice:

Uss= -2,5 V;Ups =7V, Ip =2 mA. Se cer urmatoarele: 7p

a) Specificati ce tip de canal are tranzistorul din schema si determinati valoarea tensiunii
Ube.

b) Daca valoarea curentului de grila este mai mica de 1 nA (I < 1 nA) si tensiunea de
alimentare Ep = 15V, sa se determine valorile rezistentelor din schema de polarizare,
astfel ca impedanta de intrare a circuitului sa fie foarte apropiata de 5 MQ.
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5.Completati spatiile goale marcate cu cifrele de la (1) la (5) cu expresiile corespunzatoare:

a. Puntea Nernst serveste la masurarea condensatoarelor cu pierderi...(1)...Tn
dielectric

b. Stabilizatoarele parametrice de tensiune se pot realiza cu diode...(2)...

c. Oscilatoarele sunt...(3)...de oscilatii electrice...(4) cu frecventa proprie de
oscilatie

d. In cazul aplicarii unei reactii negative se obtine o ....(5)...a benzii de frecventa
a amplificatoarelor.
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Subiectul. lll. TOTAL: 35 puncte

1. . Pentru localizarea unui scurtcircuit pe o linie lunga de / = 10 km se foloseste o punte
Varley. Se stie ca rezistenta buclei este de 150 Q / km, iar echilibrul puntii se realizeaza
pentru A=100 Q,B =20 Qsir=120 Q. Se cer:

a) schema montajului folosit pentru determinarea deranjamentului;

b) distanta pana la locul deranjamentului. 10p

2. Pentru amplificatorul cu 4 etaje realizat cu tranzistoare si reprezentat in desenul urmator
sunt cunoscute: amplificarea totala, A= 60 dB; amplificarea primului etaj, A 4 = 20;
amplificarea celui de-al treilea etaj A 3 = 5; rezistenta de sarcind Rs = 1000 Q.
Dupa ce se conecteaza la intrarea amplificatorului un generator de semnal sinusoidal, se
masoara simultan cu osciloscopul marimea U,,., = 4000 mV si cu un instrument de valoare
eficace lses = 5V2 mA. Se cer urmatoarele: 10p

a. amplitudinea tensiunii la iesire, Us = ?
b. amplitudinea tensiunii la intrare, U, = ?
¢ . amplitudinea tensiunii la intrarea celui de-al doilea etaj, U = ?
d. amplificarea celui de-al doilea etaj, A, = ?
e. amplitudinea tensiunii la intrarea celui de-al patrulea etaj, U; = ?
. amplificarea celui de-al patrulea etaj, Ay = ?
g. denumirea ultimului etaj si denumirea tipului de conexiune in care este utilizat

f
tranzistorul ultimului etaj.
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3. Se da circuitul din figura de mai jos. Considerand AO1, AO2, AO3 ideale

a) sa se explice dupa ce schema este excitat AO3 de catre V' si V'";

b) sa se deduca tensunea V, in fuctiede V' si I'";

c) sasedetermine V' si V" sisa se calculeze Vo in cazul in care sunt date
urmatoarele valori:R; = 100 kQ, R, = 50 kQ, R3= 50 kQ, R, =25 kQ, V;= 100 mV,

V,=200 mV. 15p
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