Ministerul Educatiei si Cercetarii

Barem — Faza Nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculard “Tehnologii” — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic

OLIMPIADA — DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Specializare: Telecomunicatii

Clasa: a XII-a

Barem de corectare si notare

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Pentru fiecare asociere corecta se acorda 1 punct.
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a) f=A-B-C+A4-B-C+A-B

.C+A4-B-C+A4-B-C+4-B-C

TOTAL: 20 puncte
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TOTAL: 35 puncte
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b) Tabelul de adevar al functiei: 2p
A B C f(A,B,C)
0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
c.Minimizarea functiei cu diagrama Veitch-Karnaugh: 2p
B
00

C 01 11 10

0 1 1 1

1 1 1 1

f=§+A

d. Implementarea cu porti logice NAND : 2p

f=B+A=B+A=B-4A=B-4

g—:}ij f=B4

4. P
a.
- Canaln 1p
- Upc=Ups-Ugs =7V —-(-2,5V) =9,5V 1p
b. Determinarea rezistentelor din schema de polarizare :
a. Rg=5MQ 1p

(Rintr.circuit:RG || Rintr.tranzistor; Rintr tranzistor :UGS/ IG >2 75 V/InA=25 OOMQ, Rintr.circuitzRG)
b. Rg*lgtUgstIs*Rs; Is=Iptlsg = Ip=2mA;
SMQ*1nA-2,5V+2mA*Rs=0 :
Rs=(2,5V-0,005V)2mA=2495mV/2mA=1247,5Q 2p
¢. Ep= Rp*Ip+UpstIs*Rs;
Rp=(Ep-Ups-Is*Rs)/ Ip=(15V-7V-2,495V)/2mA=5,505V/2mA=2752,5Q0 2p

5. S5p
Pentru fiecare asociere corecta se acorda cate 1 punct
a. (1) mari
b. (2) Zener

c. (3) generatoare ; (4)intretinute
d. (5) largire
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Subiectul. I1I. TOTAL: 35p
1. 10p
a.
®
ocul defectului
Rizol
Pentru reprezentarea corecta se acorda 2p.

b.

A
m=—=>5

B
Pentru calculul lui m se acorda 1p.
R =2[-R, =3000Q
Pentru calculul lui R se acorda 1p.
R = B2 _ 4000

’ m+1

Punctajul se acorda dupa cum urmeaza: 1 punct pentru formula, 1 punct pentru
calculul corect, 1 punct pentru unitatea de masura.

1_2_1 R—mr
R m+1

= 2,66km

Punctajul se acorda dupa cum urmeaza: 1 punct pentru formula, 1 punct pentru
calculul corect, 1 punct pentru unitatea de masura.
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2. 10p
a. U=Is*Rs= \/E *Iser*Rs= \/E *5% \/E mA*1KQ=10V; 2p
b. U=U/A=10V/1000=10000mV/1000=10mV; 2p
c. Ui=Ui*A;=10mV*20=200mV; 1p
d. A=U»/U;=(4000mV/2)/200mV=2000mV/200mV=10 ; 1p
e. Us=Uy*A3=2000mV*5=10000mV=10V; 1p
f. Ay=U/U3=10V/10V=1; 1p
g. Ultimul etaj se numeste repetor.Tranzistorul lucreaza in conexiune CC. 2p

15p

a) AO3 este excitat de catre tensiunea V' dupa schema de
amplificator inversor, iar de catre tensiunea V" dupa schema de

amplificator neinversor.

b) Se deduce tensiunea de iesire Vo, in functie de tensiunile V' si V",

sub forma:
&V7+R2+Rl R4 VNZ—&V'-}—&
R, R, R,+R, R, R |,

3p
& 1+&
R R R
2 Vrr:_z —err_Vr 8p
4 4

c) AO1 si AO2 fiind montate ca repetoare de tensiune, rezulta: V' =V,
respectiv " =V, si apoi se deduce:

Rl
R TR 1 1
=—2 2y, —V, |==(V, =V,)==-100mV = 50mV . 4p
R, B 2 2

4
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