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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic
Specializare: Electrotehnica
Clasa: aXlla

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Simbolul reprezentat in figura reprezinta:
a. bobina unui contactor;
b. releu cu temporizare la revenire; I
c. releu cu temporizare la actionare;
d. releu intermediar.

Fig. 1.1
2. Scara de reprezentare se scrie:
a. deasupra indicatorului;
b. pe chenarul formatului;
c. fininteriorul piesei reprezentate;
d. inindicator.

3. Mijlocul de masurare se alege:
a. fin functie de operator;
b. in functie de metoda de masurare;
c. in functle de mediul de lucru;
d. dupa cunoa§terea cerintelor impuse de masurand.

4. Precizati care valoare este impusa in treptele standardizate de clasa de precizie:

a. 0,05;
b. 0,25;
c. 0,3;
d. 2.

5. in figura alaturata este reprezentatd schema electrica de
functionare a:
a. unei termorezistente din materiale de inalta rezistivitate;
b. unui termocuplu;
C. unui termometru;
d. unui milivoltmetru electrodinamic.

6. Frecventa de rezonanta a unui circuit oscilant ideal:
a. depinde de elementele rezistive ale circuitului;
b. este aceeasi cu a circuitului oscilant real;
c. difera de cea a circuitului oscilant real;
d. este diferitd de cea a elementelor circuitului.

7. Functionarea tranzistorului MOS cu canal P , indus” se bazeaza pe
marirea locala a concentratiei:

de purtatori majoritari;

de purtatori minoritari;

ambelor tipuri de purtatori;

nici unui tip de purtatori.
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8. In regim activ normal :
a. jonctiunea emitorului este polarizata invers, iar jonctiunea colectorului este
polarizata direct;
b. jonctiunea emitorului este polarizata direct, iar jonctiunea colectorului este
polarizata invers;
c. ambele jonctiuni sunt polarizate direct;
d. ambele jonctiuni sunt polarizate invers.

9. Rezistenta din baza unui tranzistor are scopul de a asigura:
a. un coeficient de amplificare in curent mai mic;
b. polarizarea corecta in curent continuu a tranzistorului;
c. oimpedanta de intrare corespunzatoare;
d. stabilizarea termica a punctului static de functionare.

10. Traductorul este acel element al SRA care realizeaza:
a. convertirea (traducerea) unei marimi fizice in marime de alta natura fizica, in
scopul utilizarii intr-un sistem de automatizare;
b. functiunile contactoarelor electrice;
c. intreruperea curentilor in conditii de maxima exploatare;
d. intreruperea curentilor in conditii de regim de avarie.

11. Precizati tipul infagurarii de excitatie a unui motor de curent continuu care nu permite
pornirea acestuia in gol:

a. Derivatie;

b. Independenta;
c. mixta;

d. serie.

12. Pentru functionarea in regim de motor, rotorul unei masini sincrone are plasata o
infasurare in scurtcircuit cu rolul:
a. de compensare a pierderilor in circuitul magnetic;
b. de reducere a efectelor comutatiei;
c. de a usura aducerea maginii la sincronism;
d. de a reduce pierderile prin efect Joule in infasurari.

13. Bobinele de reactanta sunt destinate sa limiteze valoarea:
a. curentilor de scurtcircuit in circuitele electrice de mare putere;
b. tensiunilor de scurtcircuit;
c. supratensiunilor atmosferice;
d. pierderilor din miezul magnetic al transformatorului electric.

14. Materialele pentru invelisurile protectoare impotriva deteriorarilor ce pot aparea in timpul
transportului, depozitarii, montarii $i exploatarii cablurilor, se aleg in functie de:
a. intensitatea curentului, caracterul actiunilor mecanice si proprietatile chimice ale
mediului ambiant;
b. proprietatile chimice ale mediului ambiant;
c. continutul de impuritati al materialului conductor;
d. intinderea provizorie si definitiva a conductoarelor.
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15. In tehnologia de executie a bobinelor pentru joasa frecventa, destinate aparatelor
electrice si transformatoarelor, bobinele se acopera la exterior cu:
a. banda izolatoare cu strat adeziv (tip scotch);
b. banda izolanta de bumbac (jaconet), banda din tesatura de matase lacuita,
banda din tesatura din sticla, pregpan subtire;
C. hartie pelur;
d. fire de bumbac, vascoza.

16. La maginile electrice, pentru a avea pierderi de energie reduse, miezurile magnetice
pentru flux variabil in timp, se executa din:

a. tabla de otel groasa de 1-2 mm, laminata la rece;

b. tabla de otel carbon de calitate;

c. numaidin tabla de otel aliat cu 0,7-2,7 % siliciu, izolatéd pe ambele fete, cu
grosimea de 0,5 mm, mai rar 0,65 mm;

d. tabla laminata la cald, bogat aliata cu siliciu, de grosimi 0,35 mm sau 0,5 mm,
izolata pe ambele fete cu lac.

17. Daca in doua brate opuse ale unei punti de curent alternativ sunt rezistente, in celelalte
doua brate opuse trebuie sa fie:

inductante;

intr-un brat inductanta si in bratul opus capacitate;

capacitati;

impedante de acelasi fel.

cooow

18. Numarul zecimal 37 in binar se scrie:

a. 100101,
b. 10101;
c. 110101,
d. 11101.

19. Un wattmetru electrodinamic avand o scara gradata cu 75 diviziuni, indica 32 diviziuni.
Comutatoarele sunt fixate pe pozitiile: Unax= 300 V si Imax= 5 A. In aceasta situatie
puterea masurata va fi:

a. 600w,
b. 0,640 kW;
c. 0,540 kw;
d. 6,4 kW.

20. Pentru masurarea tensiunii electrice cu ajutorul osciloscopului prin metoda directa
semnalul de masurat se aplica la:
a. intrarea X;
b. ambele intrari;
c. intrarea circuitului de intarziere;
d. intrarea.

Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte
1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera
A, dacé apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este fals:

S5p
a. La montarea in serie a unui voltmetru, intensitatea curentului electric prin circuit
scade.
b. Eroarea raportata toleratda maxima se calculeaza cu relatia:
&= Xm B XO
XO
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c. La intreruptoarele pachet, contactele mobile se rotesc prin actionarea unui ax
central comun, rotindu-se solidar cu axul.

d. La voltmetrul digital cu convertor tensiune-timp generatorul etalon de tensiune
liniar-variabila furnizeaza semnal numai circuitului poarta.

e. In cazul functionarii tranzistorului bipolar la frecvente joase se neglijeaza atéat
capacitatile interne ale tranzistorului cat gi inertia de deplasare a purtatorilor in
interiorul tranzistorului.

2. Stabiliti asocierile dintre cifrele din coloana A reprezentand notatiile capetelor infasurérilor
si literele corespunzatoare din coloana B reprezentand denumirea infasurarilor masinii de
curent continuu

S5p
Coloana A Coloana B
1. AA; a) infasurarea de excitatie separata
2. BB, b) infasurarea de excitatie serie
3. C,C, c) infasurarea polilor auxiliari
4. DD, d) infasurarea de compensare
5. E/E; e) infasurarea indusului
6. FiFs
3. Raspundeti la urmatoarele cerinte: 20p

a. Precizati ordinea de efectuare a manevrelor la inchiderea unui circuit ce contine un
separator si un intreruptor automat. Justificati raéspunsul.
b. Scrieti denumirea caracteristicilor generatoarelor de curent continuu cu excitatie
separata corespunzatoare dependentelor de mai jos:
- s Uo= f(lex), pentru 1=0 si n=const.
| U= f(l), pentru lx=const. si n= const.

M-, lex= f(l), pentru U=const. si n= const.

c. Precizati conditia de stabilitate a imaginii pe ecranul osciloscopului.
d. Indicati tipurile de eclatoare din figura alaturata:
l. Il. M.
Fig.11.1
Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Circuitul din figura Ill.1.a este alimentat de la o sursa de tensiune
alternativa u(t): V2U sin ot . Rezistentele R si R, au urmatoarele valori: Ry = 200 Q si

R2 =100 Q. Conectand un osciloscop la bornele rezistorului R,, pe ecran apare oscilograma
din figura Ill.1.b, daca comutatorul selector al generatorului baza de timp se afla pe pozitia
5 ps/div, iar comutatorul selector al atenuatorului/amplificatorului este pe pozitia 5 V/div:
a. sa se scrie expresia tensiunii instantanee u(t) precizand valorile tensiunii efective si a
pulsatiei;
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b. sa se calculeze tensiunea indicata de un voltmetru cu rezistenta interna Ry = 1MQ
conectat in paralel cu rezistorul R,
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Fig.lll.1.a Fig. lll.1.b

2. Un motor de curent continuu cu excitatie derivatie alimentat la U= 220 V, are urmatoarele
caracteristici: n = 1050 rot/min, E=210V, R, =0.2 Q, I =5 A. Se cer:
a) schema motorului cu reostat de pornire;
b) curentul din indus I,;
c) curentul absorbit I;
d) rezistenta infagurarii de excitatie Re;
e) curentul la pornire |, (pentru cuplarea directa);
f) rezistenta reostatului de pornire R, necesara limitarii curentului la pornire la
lomax = 1,5 1.

3. Desenati o schema de actionare electrica pentru pornirea a doua motoare asincrone in
ordinea M., M; (motorul M nu poate porni decat daca a fost pornit intai motorul M, — este
cazul unor masgini unelte la care intai porneste pompa pentru lichidul de racire si apoi
motorul principal). Schema va contine atat circuitul de forta cat si cel de comanda.
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