Ministerul Educatiei si Cercetarii
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OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 18 aprilie 2006

Profil: Tehnic
Specializare: Electronica si Automatizari
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. . TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Intr-o punte Maxwell elementele cunoscute sunt: Ry = 12 Q; R, = 6 Q; Ry = 15 Q;
C,= 100 uF. Bobina de masurat se caracterizeaza prin :

a. Rek=7,5Q; L, =200 pH;

b. Rek=30Q; L, =18 mH;

c. Rk=4,80Q; L,=180 mH;

d. R,=30Q; L,=20uH.

2. Dimensiunile in mm ale formatului A3 sunt:

a. 420 x 524;
b. 297 x 420;
c. 210 x297;
d. 420 x 210.

3. Semnul conventional din figura reprezinta:
a. TEC-J cu canal p; JE
b. TEC-MOS cu canal n;
c. TEC-J cu canal n;
d. TEC-MOS cu canal p.

4. Raportul dintre rezistenta interna a unui ampermetru gi rezistenta suntului care mareste
domeniul de masurare de 5 ori este:
a. 4;

b. 6;
c. 3;
d. 5.
5. La masurarea unei tensiuni prin intermediul unui transformator de tensiune,

transformatorul din secundar indica 70 V. Daca raportul nominal de transformare este
Kun = 100, valoarea tensiunii masurate este:

a. 14.29V;
b. 700 kV;
c. 7KkV;

d. 70 kV.

6. Un tranzistor bipolar ce are jonctiunea emitorului polarizata direct si a colectorului
polarizata invers functioneaza in regim:

a. de saturatie;

b. activ normal;

c. de taiere;

d. activ invers.
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7. Numarul 1011011 exprimat in binar reprezinta in zecimal numarul:

a. 101;
b. 95;
c. 91;
d. 87.

8. Ampermetrul se conecteaza in circuitul de masurat in:
a. serie cu o rezistenta aditionala;
b. paralel cu consumatorul;
c. serie cu o consumatorul;
d. paralel cu o rezistenta aditionala.

9. Diodele varicap se caracterizeaza prin:
a. capacitate de bariera dependenta de tensiunea de polarizare inversa;
b. rezistenta directa foarte mica;
c. capacitate de difuzie mare, de ordinul microfarazilor;
d. capacitate echivalenta foarte mica, de ordinul picofarazilor.

10. Precizati care relatii exprima corect transformarile:
a. 150 pF =0,015 mF = 10°- 15 nF;
b. 150 pF =1,5 mF = 15000 nF;
c. 150 uF =15 mF =150 - 10°nF;
d. 150 uF = 0,15 mF = 10 150 nF.

11. Pentru ca imaginea pe ecranul osciloscopului sa fie stabila trebuie ca:
a. frecventa semnalului de vizualizat sa fie foarte mare;
b. frecventa semnalului de vizualizat si frecventa bazei de timp sa fie foarte mici;
c. frecventa semnalului de vizualizat sa fie foarte mica;
d. frecventa semnalului de vizualizat sa fie multiplu intreg al frecventei bazei de timp.

12. La un frecventmetru digital dacéd durata masurarii este 0,1 s si se numara 10000 de
impulsuri corespunzatoare perioadelor semnalului de masurat se masoara o frecventa de:

a. 1 MHz;
b. 100 Hz;
c. 100 kHz;
d. 50 Hz.

13. Functionarea numaratorului universal este comandata de un:
a. decodificator;
b. oscilator cu cuart;
c. convertor analog-numeric;
d. atenuator sau amplificator.

14. Functia realizata cu ajutorul schemei logice din figura de mai jos este:
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15. Fotodioda se comporta in circuit ca:
a. un generator de curent;
b. un generator de tensiune;
c. un emitator de radiatii electromagnetice;
d. un schimbator de frecventa.

16. Tranzistorul din figura este conectat in modul: Re T Re
conexiune colector comun;
conexiune emitor comun;
conexiune baza comung;
montaj Darlington.

cooow

17. Elementele numerotate cu 1, 2, 3, in schema urmatoare reprezinta:
a. transformator, diode stabilizatoare, elemente de filtraj;
b. punte redresoare, diode, consumator;
c. transformator, consumator, diode redresoare;
d. transformator, diode redresoare, rezistenta de sarcina.

18. Circuitul basculant bistabil J-K are iesirea neschimbata daca:
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19. Un decodificator binar / zecimal are:
a. 8intrari si 4 iegiri;
b. 4 intrari si 8 iegiri;
c. 16 intrari si 8 iesiri;
d. 4 intrari si 10 iegiri.

20. Numarul portilor NAND cu doua intrari necesare realizarii functiei binare /' = 4- B - C este:

a. 1;
b. 2;
c. 3;
d. 4
Subiectul. Il TOTAL: 30 puncte

1.Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (a,b,c,d,e) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca
enuntul este fals. Fiecare raspuns corect va fi apreciat cu cate 1 punct.

a. Puntea Sauty serveste la masurarea condensatoarelor cu pierderi mari.

b. La un amplificator dacd este indeplinitd conditia |1-3-A|>1, reactia este

negativa.

Tranzistorul TEC-J functioneaza in ,regim de imbogatire”.

Dioda stabilizatoare indeplineste functia de detectie.

e. In constructia osciloscopului catodic este prevazut un generator de semnal liniar
variabil pentru alimentarea placilor de deflexie pe orizontala.

oo
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2. In coloana A sunt enumerate diferite circuite logice combinationale, iar in coloana B rolul
acestora. Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B. Fiecare asociere corecta va fi apreciata cu cate 1 punct.

A. Circuite logice

Co B. Rolul circuitelor logice combinationale
combinationale :

1. codificator a. circuitul ce transfera informatia de la o intrare de date unica
la una din cele ,m” iesiri, selectabila printr-un cod de
selectie, exprimat in binar, respectiv cod de adrese;

2. decodificator b. circuitul care furnizeaza la iegire o functie f care are valoarea
,1” numai pentru o anumita combinatie a variabilelor de
intrare ;

3. multiplexor c. circuit ce permite transmiterea datelor de la una din cele ,m”

intrari de date, la o cale de iesire unica;

d. circuit ce asigura efectuarea operatiilor aritmetice si logice

4. demultiplexor intr-un sistem de calcul;

e. circuit care furnizeaza la iegire un cuvant binar de ,n” biti,
atunci cand una dintre cele ,m” intrari ale sale este activata;

5. comparator f. circuit ce permite determinarea valorii relative a unor cuvinte
digital binare.

3. Scrieti pe foaia de examen informatia corectd care completeaza spatiile lipsa. Fiecare
completare corecta va fi apreciata cu cate 1 punct.

a. Varmetrele sunt aparate electrodinamice sau ...... (1)...... care au in serie cu
....... (2)...... un condensator sau o bobina in loc de ......(3)......, pentru a introduce un
...... (4)...... suplimentar de ......(5)...... rad.

b. La un redresor monofazat monoalternanta valoarea factorului de ondulatie este
..... (6)......, valoarea randamentului sdu este .......(7)...... $i curentul prin rezistenta de sarcina
este ...... (8)...... pe durata alternantelor negative.

4. Desenul de mai jos reprezinta scara gradata a unui aparat analogic. 12 puncte
0 10 20 30 40 50

a. Precizati natura scarii gradate si indicati la ce fel de aparate se poate intalni.
b. Daca domeniul de masurare ales este 20 mA, ce valoare indica aparatul ?
c. Daca domeniul de masurare ales este 75V, ce valoare indica in acest caz aparatul ?

Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Proiectati un comparator digital pentru doua cuvinte de céate 2 biti, precizadnd urmatoarele:
20 puncte

Schema bloc

Tabelul de adevar.

Diagramele Veitch-Karnaugh pentru iesiri.

Implementarea cu porti logice.

Implementarea cu decodificator sau demultiplexor.

Poo oo
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2. Se da circuitul din figura urmatoare: 20 puncte

a. Precizati tipul schemei de polarizare in curent continuu a tranzistorului din figura de mai
jos, precum si tipul conexiunii tranzistorului.

b. Identificati componentele din circuit.

c. Specificati rolul componentelor pasive din circuit

d. Pentru Uge =0,7 V; B,=199; Ip>> lg; lceo= 0, calculati marimile electrice caracteristice

punctului static de functionare al tranzistorului.

Re+
60kQ
— E
111V
Re2
30kQ
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